PYRATOP®
Armature di ripresa

Massima trasmissione delle forze a taglio
grazie a giunti dentati
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SISTEMI D’ARMATURA

ASSISTENZA E TOOL DI PROGETTAZIONE DIGITA

www.bewehrungstechnik.ch

Il nostro portale dedicato ai sistemi d’armatura per
progettisti. Tutta la documentazione tecnica, i moduli
d’ordine, i bandi di gara e i modelli CAD sempre a
disposizione per il download in versione aggiornata.
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Con il nostro tool online ACILIST® la creazione di liste
d’ordine per i nostri sistemi d’armatura € semplice e
rapida. Avrete sempre a disposizione i prodotti attuali
e tutti i dati necessari.

CAD/BIM

| sistemi d’armatura Debrunner Bewehrungstechnik

sono integrati irAllplan sotto forma di catalogo

prodotti 3D. Utilizzate gli algoritmi di posa intelligenti,
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AAUTOMATICO A&-ETTIAMOAAAaaDISPOSI:
dei nostri prodotti. Per REVIT, TEKLA e altri sistemi

CAD, i nostri cataloghi dei componenti sono disponibili

come plugin e per il download gratuito.

STEA&INA
1) &#3a

Consulenza competente

IPPROUTTATEADELLAACONSULEN
dal nostro team di ingegneri. Saremo lieti di supportarvi
proponendovi soluzioni mirate con i nostri sistemi i
d’armaturainfo@bewehrungstechnik.ch
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VANTAGGI PRINCIPALI

> La forma piramidale appositamente studiata del > Non e necessario irruvidire le riprese.
APROULOA&AINALAMIERAA&092!4/0...8GARANTISCEAUNATRASFERI
mento biassiale ottimale delle forze a taglio in > Non sono necessari spinotti a taglio aggiuntivi o altre
direzione longitudinale e trasversale al giunto di forme di ripresa per la trasmissione delle forze
ripresa. a taglio in direzione longitudinale e trasversale al

giunto di ripresa.
> L'elevata resistenza alle forze a taglio pari ad almeno
I'85 % di un componente monolitico in calcestruzzo > Nessun rischio di scambiare questo prodotto con
armato e stata dimostrata nelle prove tecniche ese un altro in cantiere grazie alla forma scatolare
GUITEASENZAACARICOADIAYES S| Odtkdardizzata.

> Oltre alla direzione portante principale, & possibile
trasferire in sicurezza anche forze in una direzione
secondaria, dovute ad es. a terremoti, vento o spinta
del terreno.

TECNOLOGIA PYRAX®

> ,AACONUGURAZIONE&AAAPIRAMIDI
scacchiera garantisce la massima trasmissione delle
forze a taglio indipendentemente dalla direzione.

1UESTAAPROPORZIONEADELLAA
nella profondita della lamiera attraverso la speciale

geometria uniforme, garantendo una elevata trasmis

sione di forze a taglio. La struttura della lamiera PYRAX® garantisce giunti con dentatura in
due direzioni.

> L'effetto delle elevate resistenze al taglio del
ACALCESTRUZZOARIPRESEADALL
e stato confermato dai test eseguiti.

L'elevata trasmissione delle forze a taglio dell’85 % é stata dimostra
ta dai test eseguiti.



REGOLE DI DIMENSIONAMENTO PYRAX®

Presupposti per il dimensionamento Elementi costruttivi CON armatura a taglio
e norme applicabili (tramezzi (pareti), solette)
Le resistenze per il dimensionamento del giunto PYRAXSEI test eseguiti, leesistenza alle forze a tagliel giunto
sono determinate secondo le disposizioni della norma PYRAX® raggiunge circa I'85% del calcestruzzo monoli-
SIA 262 (2013), Art. 4.3.2 e 4.3.3, tramite il calcolodi TICOAGRAZIEAALLAASUPERUCIEADENT
FORZAAAATAGLIOAEAYESSIONE & dicuisipud tener conto con una corrispondente ridu-
zione della resistenza a compressione del calcestruzzo

Elementi costruttivi SENZA armatura con il fattoreky. Per il dimensionamento, nel campo di

a taglio (solette) forze la resistenza a compressione del calcestruzzo viene
Per la determinazione della resistenza alle forze a taglimitata con il fattore kall'80 %.

e determinante I'Art. 4.3.3.2 della norma SIA 262. feax= k¢ fuq con k=0.8 (1) pyraxe

| test esequiti su strisce di solette con inserti per giunti
092!8...4AASUPERUCIEA&INTERAM E Nrériadibt&Nifaxidng RENS & 5 ABRNNZNeerAee PES S| (
evidenziato una riduzione della resistenza alle forze zone di compressione perpendicolari al giunto si applica la

a taglio rispetto alle strisce di solette senza inserti.  resistenza a compressione del calcestruzzo non figotta

OERALAAVERIUCAADELLAAFORZA&LINA®D caanyelifares paelielaoo218... 4514

applicano quindi I'invariato parametro caratteristico  La forza a taglio viene trasmessa da un campo di forze
«x= 1.0 e ifattoriky secondo I'eq. (3&) ek, I'eq. inclinato con la risultante forza di compressigpe

(37)es2. L'altezza statiadx& EF U C ACE & P ER 4 L k A&Sr&ddb\R BdivpEreftév@rticale si bilancia con la forza

della forza a taglio nel giunto si calcola secondo le Fig.dltaglioVy, e la componente orizzontale con la forza

e 2 tenendo conto delle dimensioni delle lamiere. di trazionekyq (Fig. 3).
Laresistenza alle forze a tagfiouna soletta nel Con staffe verticali, detta forza di trazione risulta
giunto PYRAX® viene quindi determinata con Fva=M cot x [kN] (50)s2
Veax=Ki  cax dux [KN/m] (35)s, Laresistenza massima alle forze a tagdiggiunto
PYRAX® (tramezzi (pareti), solette) e limitata nel campo
cax=1.0 di forze dalla resistenza del calcestrizzf, x a
ks : €0.(36), ; con k= 1.0 per Rx32mm (Fig. 3 (a))
dxd8 A4 ALTEZZAASTATICAACONADENTATURAAQEFUCACEAPERALAATRAS
missione delle forze a taglity, E (Opvraxe  tramezzi (pareti): (4B)

> Di solito la distanza tra il armatura di trazione € Vegex=hy z k fax Sin x €0S x [KN]
I'opposto bordo della lamiera (Fig. 1).
> In caso di sezione solo parzialmente dentata, solette: (2bvraxe
per dy si puo utilizzare max. la larghezza E dellavrgcx=z k fax Sin x €os x [KN/m]
lamiera (Fig. 2).
b, = spessore paretal massimo lo spessore della
Peril calcolodell® ES|STE N Z Aseappida laS S| O N Edentatura(lh, E)
resistenza a compressione del calcestruzzo non ridottaz = forze interne al braccio di leva, al massimo l'altezza

feq Nella zona di compressione. della dentatura @ewe E riSP. #mezzi L)
o S o k- =0.55¢e k=0.40 in caso di deformazione plastica del
Osservazioni per giunti in prossimita di appoggi corrente di trazione

> Per quanto riguarda I'armatura inferiore della soletta f.qx= kx f.q con k=0.8, cfr. eq.(}raxe
nella zona degli appoggi, si rimanda in particolare
all’Art. 5.5.3.3..

> Non sono ammessi giunti PYRAX® senza armature
sul lato trazione.
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La coppia di forZgwg € R mq risulta dal momento
&Y E T MgeN\dalbéaccio di leva ‘

IMdI

Fime = Foma= —— [KN] (3)PYRA®

Nel caso di ugiunto per tramezz(pareti) la forza di
trazionek,q € generalmente assorbita da una armature il
orizzontale ripartito lungo I'altezzéFig. 3(b)). Persi
deve utilizzare al massimo l'altezza della dentatura. bt

La forza di trazione ripartita &
= fwd = W cot 4 [kN/ 4 i
Nevg = 4 cot x [ m] (4)ypae Fig. 4
Nel caso di ugiunto per solettda forza di trazione L'area posteriore all'appoggio deve essere considera-

F.., € generalmente ripartita sul corrente di trazione TAASEPARATAMENTE 4/CCORRE&VERII

e di compressione al 50 % ciascuno, conformemente spazio disponibile per i puntoni di compressione e I'an-

all’'Art. 4.3.3.4.12, (Fig. 3(c)). Le forze cosi ottenute  coraggio dell'armatura. Per determinare le dimensioni

nel corrente di trazione e di compressione sono quindi dei puntoni e la larghezze dell'appoggisi applica la
resistenza del calcestrufzo

F= hva 4 Mgl 5a : ;
= z Cabyrun Angolo del campo di forze, resistenza
Fe _ Rua g Ml (5b), alle forze a taglio e armatura di ripresa
2 z YR L’angolo del campo di forzg puo essere stabilito

OERaUNaMOMENTOaYETTENTEaR|ﬂ%‘ﬁ%%@é‘?"ﬁ‘[&@%‘ﬂ?ﬁ’ﬂ'@' 'Weér@&%'FORZAa

F. puo risultare negativa (forza di trazione) con la consd€lla norma SIA 262. Per i giunti di raccordo PYRAX®

guente necessita, anche in questo caso, di un'armaturs accomanda

La sezione necessaria dell'armatura 257 d x d65° (Nhvran
_ R
A= Taax [mm?] x=angolo tra la perpendicolare al giunto e il campo
di forze

Asx,vd= ?:Tvi [mm2/m] (6)vrax
’ La resistenza alle forze a taflig.xe Vracxraggiunge
fsax= valore di dimensionamento dell'armatura PY&RAX il valore massimo con angolo del campo di forze
x = 45°(Fig. 5, curva grigia).
Giunti in prossimita degli appoggi
Per giunti PYRAX® neltma di appogginegli elementi  La sezionexgdell’armatura di ripresa necessaria
costruttivi con armatura a taglio (Fig. 4, appoggio secondo I'eq. (), diminuisce allaumentare
diretto) si applica I'Art. 4.3.3.4,1 &, A4V E R 1 U C A &deEdngdicddel campo di forze (Fig. 5, curva blu).
forza a taglio avviene a distarzzzot  dal bordo
dell'appoggio secondo I'equazione {4%8pn resis-
tenza calcestruzagx. Resistenza alle forze a taglio e armatura di ripresa
in funzione di x

La forza di traziongq nel giunto viene determinata
in base all'inclinazione dell’assgdel ventaglio
centrato sulla linea dell’appoggio (Fig. 4).

Nella sezmpe del giunto, la f’orza di trazié,m@aglsce v /2 ———_ §
sul punto d'intersezione dell’asse del ventaglio. Per +
\

\
Ad

I[ENERQQUINDI

&S E M P L | URG AiBnéaitribudia interamente al —an
CORRENTEAINFERIOREAEALAAVER|UCAADELLKARMAT|UR

effettuata direttamente nella sezione dell'appodgio

Per i giunti con dentatura limitata a una parte della 25 35 o5 65
sezione, si dovra tener conto del corrispondente campo Angolo del campo di forze []

di forze. Fig. 5




PANORAMICA DEI PRODOTTI
DELLA FAMIGLIA PYR&X

Massima trasmissione delle forze

a taglio grazie a giunti dentati

> Armature di ripresa per giunti senza penetrazione
dell’armatura

Utilizzabili per pareti e solette

Diametro armatura 10—12 mm

Barre di collegamento piegabili

Disponibilita da magazzino in tempi rapidi

>
>
>
>

Per la massima trasmissione

delle forze di trazione e a taglio

> Armature di ripresa per giunti senza penetrazione
dell’armatura

Utilizzabili per pareti e solette

Diametro armatura 12—20mm

Barre di collegamento avvitabili
ORODUZIONEA&ASVIZZERAAAAGARANZIZA

>
>
>
>

Sistema fermagetto ad elevata

trasmissione delle forze a taglio

> Fermagetto per giunti con penetrazione dell'armatura

> Utilizzabile per fondazioni a platea e solette di
25-56cm

> Messa in opera estremamente semplice e rapida

> Giunti impermeabili in combinazione con la lamiera
AIMPERMEABILIZZANTE&#%-YEX&6"...

> Esecuzione a misura su ordinazione

PYRAFLEX® Fermagetti

BISTEMA2FERMAGETTO&®PESSIBILE

trasmissione delle forze a taglio

> Fermagetto per giunti con penetrazione dell'armatura

> Utilizzabile per fondazioni a platea e solette di
25-30cm

> )LATIPOASTANDARDAPUEAESSEREAU"
per diverse altezze

> Giunti impermeabili in combinazione con la lamiera
IMPERMEABILIZZANTE&#%-YEX&6" ...

> Disponibilita da magazzino in tempi rapidi




STRUMENTI DI DIMENSIONAMENTO PYRATOP®

Informazioni importanti Ancoraggio

Le resistenze per il dimensionamento dei giunti di ,AA&RE SIS TE N mj dipeniteisIhCoggio

raccordo PYRATOP® sono determinate secondo le delle staffe. Per garantire I'ancoraggio completo

regole PYRAX®, illustrate nelle pagine precedenti. dell’armatura, si deve posizionare 1 barra longitudinale

I valori indicati nelle tabelle delle pagine seguentisi DIAMIN a4 AAAENTRAMBIAGLIAANGOL
basano su tali regole di dimensionamento e costi- tali barre, si ottiene solo wncoraggio parziale.

TUISCONOALEABASIAPERALEASINGOLEAVERIUCHE

Ancoraggio
Caratteristiche dei materiali completo
> Per laresistenza a compressione del calcestruzzo ~_ min. 2 barre longi-
per il calcolo della forza a taglio nell'area [‘/|> MIN &8 & aTUDINALI& & &MM
del giunto si applica feax=0.8§ ) nella staffa
> Per il calcolo delk@nsione tangenzialeegli
elementi costruttivi senza armatura a taglio
si applica nell’area del giunto cax=1.0 Ancoraggio
parziale
> Per laesistenza a trazione dell’acciaio q senza barre
dell'armatura di ripresa si applica per [ " longitudinali
B500B feax= 0.8 {4= 348 N/ mm?2 ) nelle staffe

Consulenza tecnicada ingegnere a ingegnere

#ONTATTATEé’lILéREFERENTEéDIéLE méDELLAéVOSTRAéREGIONEé

EéAPPROUTTATEéDELLAéNOSTRA_ LENZAATECNICAAGRATUITA
L L2 Trovate il vostro

consulente tecnico

INFORMAZIONI IMPORTANTI
PER LA PROGETTAZIONE

> |l progettista deve assicurarsi che I'applicazione della> Spetta all'ingegnere stabilire il tipo di ancoraggio
forza negli elementi costruttivi adiacenti sia garantita da utilizzare, che deve essere rappresentato nella
su entrambi i lati dell’'armatura di ripresa. planimetria e denominato conformemente.

> $EVEAESSEREAGARANTITAA&UN A & SSEEA® IIE Mo SMR62AT. 5.8 2% almeno la meta
a taglio all'interno e fuori dell’elemento di ripresa. DELLEAARMATUREAINACAMPOADEVES:
supporti e ancorata. Se con PYRA&I&Pnon avviene,
> Senza una autorizzazione del produttore gli elementi una soluzione possibile € I'utilizz¥RABAR®
di raccordo non devono essere tagliati! ALKARMATURAADIARIPRESAADAAAVVI
informazioni sono disponibili nella documentazione
> Per regolare la lunghezza, si raccomanda l'uso dei  tecnicaBPYRABAR®.
nostri elementi scatolari corti (0.83 m)



ELEMENTI COSTRUTTIVI
SENZAARMATURA A TAGLIO

Perraccordi di solettsenza armatura a taglio occorre TIPO PB+
aD ETERMINAREaLkALdj@ZrZa&;acS—TATICAéEFUCACEa

bimento della forza a taglio nella ripresa tenendo conto
delle dimensioni della lamiera.

Per i valord,x ci si basa sullarghezza della lamieEa
menol7 mmper la distanza assiale tra I'armatura

a taglio e il bordo della lamiel@y= E —17 mm).

m,=0
| valori di basgzqx=1.0 x dxpermyg=0per
i tipi standard possono essere desunti dalkella 1

TIPO PN2+

m, O

Per determinare la resistenza alle forze a taglio in com-
BINAZIONE&ACONAUNA&NMDMBENETORYETTENTEA \a

ridurre i valorizgdella Tabella 1 con il corrispondente

fattore ky (ky<1.0). Il fattore kpuo essere desunto in

funzione dell’altezza statica d ¢,,) e del rapporto TIPO PN1+
my / mggdal diagramma 1 seguente. (lato trazione in basso)

L'uso del giunto PYRAX nella zona dell’appoggio o in
APIENOACAMPOANONAINYUISCEASULLAAVERIUCAAEDA&:,AQUINDIA
conformemente possibile. Si deve tuttavia garantire
che sul lato trazione sia obbligatoriamente posizionato
uno strato di armatura. Sul lato trazione non sono
ammessi giunti PYRAX senza acciaio.

TIPO PN1+

(lato trazione in alto)

Fattore I permy 0 secondo SIA 262 (36)
in funzione di d e gi mggcon k=1.0

10 o g o e e e e e e e e 110

0.9
—
0.7 =] —— >
~ | 040 E
2 06 '~ —
LS. I~ T 0.60
Se = =
0.5 T~ ol T~ | 0.80
—“~.. 100
0.4 el
T~ deform. plast.
0.3 .
o o o o
& R S 3

Altezza stat. d [mm] ( d,,)

Diagramma 1 per solette SENZA armatura a taglio 0m



PB Tipi a staffa, sezione doppia I ( . I
Resistenza alle forze a tagliogx (M= 0) per solette SENZA armatura a taglio =
Vrix= ka cd,X dyx eq. (35)282 conk=1.0; (m/ Mgg = 0) Tk=E—-17m
Resistenza alle forze a taglio Resistenza a
(Mg =0) ®PESSIONE
C25/30 C30/37 - [
cdx= 1.00 N/mm? ¢qx= 1.10 N/mm?
Tipo D min Arm. Spaziatura E A B C T Lunghezza Vrax (Mg = 0) eq. (35)s2
mm N &~ mm mm mm mm mm mm m kN/m kN/m
PB+1102 140 aa 150 112 90 150 500
PB+1102k 140 a"a 150 112 90 150 500 36 0.83 95 105 14.7 10.2
PB+1402 170 a a 150 142 120 150 500 36 1.25 125 138 20.9 14.5
PB+1422 170 a a 150 142 120 150 600 36 1.25 125 138 29.5 18.8
PB+1422k 170 a~a 150 142 120 150 500 36 0.83 125 138 27.7 17.7
PB+1424 170 a a 150 142 120 200 600 36 1.25 125 138 29.5 22.2
PB+1702 200 a a 150 172 150 150 500 36 1.25 155 171 26.1 18.1
PB+1722 200 a"a 150 172 150 150 600 36 1.25 155 171 37.0 23.7
PB+1722k 200 a a 150 172 150 150 500 36 0.83 155 171 34.8 22.3
PB+1724 200 a a 150 172 150 200 600 36 1.25 155 171 37.0 27.9
PB+1726 200 4 a 150 172 150 250 600 36 1.25 155 171 37.0 32.2
PB+2002 230 a a 150 202 180 150 500 36 1.25 185 204 314 21.7
PB+2022 230 a"a 150 202 180 150 600 36 1.25 185 204 44.6 28.5
PB+2022k 230 a - a 150 202 180 150 500 36 0.83 185 204 42.0 26.8
PB+2024 230 a - a 150 202 180 200 600 36 1.25 185 204 44.6 33.6
PB+2026 230 a"a 150 202 180 250 600 36 1.25 185 204 44.6 38.8
PB+2222 250 a a 150 222 200 150 600 36 1.25 205 226 49.6 317
PB+2222k 250 aa 150 222 200 150 500 36 0.83 205 226 46.7 29.9
PB+2224 250 a~a 150 222 200 200 600 36 1.25 205 226 49.6 37.4
PB+2226 250 a a 150 222 200 250 600 36 1.25 205 226 49.6 43.1

Tabella 1.1 Tipi PB per solette SENZA armatura a taglio; m

PN2  Tipi a barra dritta, sezione doppia

HeT
. . _ . po—
Resistenza alle forze a taglioyx (my= 0) per solette SENZA armatura a taglio i1 ‘i A0

Verax=Ki  cax Ox eq. (35)282 conk=1.0; (m/ Mgd = 0) i k=E—-17mm ¢ ¢
Resistenza alle forze a taglio Resistenza a
(mqg=0) ®PESSIONE
q; C25/30 C30/37 - — ——
cdx=1.00 N/mm? cgx=1.10 N/mm?
D min Arm. Spaziatura E A B C T Lunghezza Vrax (Mg = 0) eq. (35)c2
mm a~  mm mm mm mm mm mm m kN/m kN/m

PN2+1122 140 a - a 150 112 90 600 600 46 1.25 95 105 22.0
PN2+1122k 140 a - a 150 112 90 600 500 46 0.83 95 105 20.8
PN2+1422 170 a - a 150 142 120 600 600 36 1.25 125 138 29.5
PN2+1422k 170 ad"a 150 142 120 600 500 36 0.83 125 138 27.9
PN2+1722 200 a a 150 172 150 600 600 36 1.25 155! 171 37.1
PN2+1722k 200 a a 150 172 150 600 500 36 0.83 I55) 171 35.0
PN2+2022 230 a a 150 202 180 600 600 36 1.25 185 204 44.7
PN2+2022k 230 a a 150 202 180 600 500 36 0.83 185 204 42.1
PN2+2222 250 a a 150 222 200 600 600 36 1.25 205 226 49.7
PN2+2222k 250 a a 150 222 200 600 500 36 0.83 205 226 46.9

Tabella 1.2 Tipi PN2 per solette SENZA armatura a tago; m

PN1 Tipi a barra dritta, sezione singola

—H=T
A A
Resistenza alle forze a taglioyx (my= 0) per solette SENZA armatura a taglio im, JD
Sul lato trazione non sono ammessi giunti PYRAX senza acciaio. Si raccomanda pertanto la combinazione =
sotto forma di elemento doppio 8 c
D min Arm. Spaziatura E B C T Lunghezza Veax (Ma = 0) eq. (35)s:2
mm N & mm mm mm mm m kN/m
PN1+1122/PN1+1122k var. & 150 112 - 600 600 36 1.25/0.83 B .
PN1+1422/PN1+1422k var. & 150 142 - 600 600 36 1.25/0.83 M= ki eax dix
PN1+1722/PN1+1722k  var. & 150 172 - 600 600 36 1.25/0.83 By = =l 22 LT i
PN1+2022/PN1+2022k var. & 150 202 - 600 600 36 1.25/0.83 kd secondo il diagramma
PN1+2222/PN1+2222k  var. & 150 222 - 600 600 36 1.25/0.83 cx= 1.0(C25/30)oppure 1.1(C30/37)

Tabella 1.3 Tipi PN1 per solette SENZA armatura a tago; m



ELEMENTI COSTRUTTBADN ARMATURA A TAGLIO

Perraccordi di tramezzi (paretifiell’ambito di campi

di forze paralleli secondo I'eq. (45)262 la resistenza
massima alle forze a taglio nel giunto PYRATOP & de-
terminata dall’armatura nel raccordgq(sy) o dalla
resistenza del calcestruzug ). Le resistenze deter-
minanti sono evidenziate in grigio nelle Tabelle 2.
Nella maggior parte dei casi, la resistenza indicata
derivante dall’'armatunaqsxe inferiore a quella

del calcestruzaggxed € pertanto determinante.

TIPO PB+

Le resistenze alle forze a taglig.xcorrispondono
all'eq. (50%. in base all’armatura di ripresa ripartita

i ibil I i lla f lio:
disponibile per I'assorbimento della forza a taglio TIPO PN2+

fsd,x
cot X

VRd,sx= Bex 1 [KN/m] (1a)yrator

asx. intera armatura nel raccordo

5NAEVENTUALEAMOMENTOAYETTE
assorbito in un corrente a trazione e compressione
CONAUNKARMATURAASEPARATAAE

2xTIPO PN1+

-———

N

Pl IN T L L
—
N

Fig. 6

JNPUENZA&®SULLA®2®RESISTENZ,
forza a taglio nei tramezzi

Mediante la scelta dell'inclinazione del campo di com-
pressioneR & ¢ AaPOSSIBILE&AINYUIREASL /

a taglio nel giunto PYRAX: Selezionando un angolo pi D'F{so /
ripido la componente orizzontale che agisce sul raccol M

si riduce, tuttavia € necessario un’armatura verticale P
rinforzata. Con una diagonale di compressione piu ripi ) /‘

la resistenza dell'acciaio VRd,sx aumenta. /
La resistenza del calcestruzzpMggiunge il valore i Sk

massimo con = 45°.
Con angoli piu ripidiyy/ diminuisce. Fig. 7

=150

N\

0,50,

PYRATOP ©
L et gl
&

»

i
o
3
<
PYRATOP ©
Lt

%

In alternativa, invece di un raccordo PYRATOP® puo
essere utilizzato un raccordo PYRABAR® che offre una
resistenza piu elevata alla forza a taglio.
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PB Tipi a staffa, sezione doppia =T

A E D
Resistenza alla forza a tagliopy sx€ \kacxper tramezzi CON armatura a taglio I ( 2 I
Vrasx= Gsxva fsax/cot x 1 eq. (1a JvratorCONfegx = 0.8 £, axve = intera armatura nel raccordo e
Vraex=E Z ke faax Sin x cos x  eq. (45). conz=1.0, k=0.55, x=45°
Resistenza alle forze a taglip Resistenza alle forze a taglio
derivante dall’armatura derivante dal calcestruzzo
C25/30 C30/37
L o — feax=13.2 N/mm?2 feqx=16.0 N/ mm?2
Tipo D min Arm. Spaziatura E A B C T Lunghezza \‘usx €0. (1la)vrarop Vraex €Q. (45)s2
mm N & mm mm mm mm mm mm m kN/m kN/m KN/m kN /m
PB+1102 140 a a 150 112 90 150 500 36 1.25 350 242 407 493
PB+1102k 140 a"a 150 112 90 150 500 36 0.83 329 228 407 493
PB+1402 170 a a 150 142 120 150 500 36 1.25 350 242 515 625
PB+1422 170 a"a 150 142 120 150 600 36 1.25 504 322 515 625
PB+1422k 170 a a 150 142 120 150 500 36 0.83 474 303 515 625
PB+1424 170 a“a 150 142 120 200 600 36 1.25 504 380 515 625
PB+1702 200 a a 150 172 150 150 500 36 1.25 350 242 624 757
PB+1722 200 a - a 150 172 150 150 600 36 1.25 504 322 624 757
PB+1722k 200 a“a 150 172 150 150 500 36 0.83 474 303 624 757
PB+1724 200 a~a 150 172 150 200 600 36 1.25 504 380 624 757
PB+1726 200 a - a 150 172 150 250 600 36 1.25 504 438 624 757
PB+2002 230 a a 150 202 180 150 500 36 1.25 350 242 733 889
PB+2022 230 a a 150 202 180 150 600 36 1.25 504 322 733 889
PB+2022k 230 a " a 150 202 180 150 500 36 0.83 474 303 733 889
PB+2024 230 a a 150 202 180 200 600 36 1.25 504 380 733 889
PB+2026 230 a a 150 202 180 250 600 36 1.25 504 438 733 889
PB+2222 250 a a 150 222 200 150 600 36 1.25 504 322 806 977
PB+2222k 250 a"a 150 222 200 150 500 36 0.83 474 303 806 977
PB+2224 250 a a 150 222 200 200 600 36 1.25 504 380 806 977
PB+2226 250 a“a 150 222 200 250 600 36 1.25 504 438 806 977

Tabella 2.1 Tipi PB per tramezzi (pareti) CON armatura a taglio

PN2 Tipi a barra dritta, sezione doppia T
Resistenza alla forza a tagliopy sxe ey cxper tramezzi CON armatura a taglio EZ:Zi[ A1e
|
Vrasx= @xva fsax/cot x 1 eq. (1a pyratorconfssx= 0.8 §; axva = intera armatura nel raccordo B ¢
Vrao=E 2 ko feax Sin x COS x 4. (45)e conz=1.0,k=0.55, x=45° | pagistenza alle forze a taglio Resistenza alle forze a taglio
derivante dall’armatura derivante dal calcestruzzo
— C25/30 C30/37
feax=13.2 N/mm?2 feax=16.0 N/mm?2
Tipo D min Arm. Spaziatura E A B C T Lunghezza \kusx €(. (1agvrator Vrdex €. (45)e2
mm a~ mm mm mm mm mm mm m kKN/m kN/m kN/m kN/m

PN+1122 140 a a 150 112 90 600 600 46 1.25 504 407 493
PN+1122k 140 a a 150 112 90 600 500 46 0.83 474 407 493
PN+1422 170 a a 150 142 120 600 600 36 1.25 504 515 625
PN+1422k 170 a a 150 142 120 600 500 36 0.83 474 515 625
PN+1722 200 a a 150 172 150 600 600 36 1.25 504 624 757
PN+1722k 200 4 a 150 172 150 600 500 36 0.83 474 624 757
PN+2022 230 a a 150 202 180 600 600 36 1.25 504 733 889
PN+2022k 230 4 a 150 202 180 600 500 36 0.83 474 733 889
PN+2222 250 a a 150 222 200 600 600 36 1.25 504 806 977
PN+2222k 250 a a 150 222 200 600 500 36 0.83 474 806 977

Tabella 2.1 Tipi PN2 per tramezzi (pareti) CON armatura a taglio

PN1 Tipi a barra dritta, sezione singola

Resistenza alla forza a tagliopdsxe Vkacxper tramezzi CON armatura a taglio ey
Uno strato di armatura unilaterale nel giunto PYRAX determina una sollecitazione asimmetrica indesiderata del 1

tramezzo. E quindi obbligatoriamente necessaria la combinazione sotto forma di doppio elemento con due larghe..g +
uguali di lamiera (E1=E2) ¢
D min Arm. Spaziatura E B C T  Lunghezza Vrd.sx€0. (1agyrator

N a mm mm mm mm m Vrd,cx€(. (45)s2

PN1+1122/PN1+1122k  var. “a 150 112 — 600 600 36 1.25/0.83 Vra.sx= 8ex fsax/COt x 1
PN1+1422/PN1+1422k  var. “a 150 142 - 600 600 36 1.25/0.83 fsax=0.8fsq
PN1+1722/PN1+1722k  var. “a 150 172 - 600 600 36 1.25/0.83| asx= intera armatura di entrambi i raccordi
PN1+2022/PN1+2022k  var. “a 150 202 — 600 600 36 1.25/0.83 Vraex2 E) z ke feax Sin X cos X
PN1+2222/PN1+2222k  var. “a 150 222 - 600 600 36 1.25/0.83| feux=13.2(C25/30) ;dix=16.0 (C30/37)

Tabella 2.3 Tipi PN2 per tramezzi (pareti) CON armatura a taglio
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ELEMENTI COSTRUTTMODN ARMATURA A TAGLIO

Perraccordi sull’appoggio della solettéa resistenza TIPO PB+
massima alla forza a taglio nel giunto PYRATOP

e determinata dall'armatura nel raccorug {) o dalla
resistenza del calcestruzezg (). Nella maggior parte

dei casi, la resistenza indicata derivante dall’'armatura
Vra,sx€ inferiore a quella del calcestruzz@yed &
pertanto determinante (evidenziata in grigio).

Le resistenze alla forza a tagliQy per i vincoli d'appeg
gio e una forza a taglio costante applicata verso il basso, TIPO PN2+
risultano dalle condizioni dell’'eq. (S5a.nella sezione
B con distanza=z cot x dal giunto con

f5.dX
Vrdsx=  ex Cm'x 1 [KN/m] (1b)vraTor

per i vincoli d’appoggio
asx. intera armatura nel raccordo

: Considerazione della larghezza dell'appoggio a 2xTIPO PN1+
(0.6 2/3 con a=0)

Attenzione:
,AAPROPORZIONEATRAAFORZAAAAT
PUEA&INYUIRE &S Silvada \npRpdsidA 46
ILAPARAGRAFO&4,6ERIUCAADELAMOMENTOAYETTENTE'AA&QPAG & &
(Fig. 8)

MENTOAYETTENTEA&

PB Tipi a staffa, sezione doppia
HeT

Resistenza alla forza a tagliogdsxe \kacxper solette CON armatura a taglio T ( = I

Vrisx=  ax fsax 1/cot x eq. (1byyratorconfsax= 0.8 §5; = 0.6; x = 45°; &= intera armatura nel raccordo +

Veraex=Z ke faax SN x €OS x  €q. (2pvraxcorz = E—17 mm-x/ 2;7K0.40; x = 45° e

Resistenza alle forze a taglio Resistenza alle forze a taglio
derivante dall’armatura derivante dal calcestruzzo
C25/30 C30/37
;F L (O - feax=13.2 N/mm?2 f,3x=16.0 N/mm?
Tipo Dmin Arm. Spaziatura E A B C T Lunghezza \ksx €0. (1byvraror Vrdox €0. (2pvrax
mm N & mm mm mm mm mm mm m kN/m kN/m kN/m kN/m

PB+1102 140 a - a 150 112 90 150
PB+1102k 140 a a 150 112 90 150 500 36 0.83 197 137 236 286
PB+1402 170 a a 150 142 120 150 500 36 1.25 210 145 315 382
PB+1422 170 a“a 150 142 120 150 600 36 1.25 302 193 315 382
PB+1422k 170 a a 150 142 120 150 500 36 0.83 284 182 315 382
PB+1424 170 a a 150 142 120 200 600 36 1.25 302 228 315 382
PB+1702 200 a - a 150 172 150 150 500 36 1.25 210 145 395 478
PB+1722 200 a - a 150 172 150 150 600 36 1.25 302 193 395 478
PB+1722k 200 a a 150 172 150 150 500 36 0.83 284 182 395 478
PB+1724 200 a“a 150 172 150 200 600 36 1.25 302 228 395 478
PB+1726 200 a " a 150 172 150 250 600 36 1.25 302 263 395 478
PB+2002 230 a a 150 202 180 150 500 36 1.25 210 145 474 574
PB+2022 230 a a 150 202 180 150 600 36 1.25 302 193 474 574
PB+2022k 230 a a 150 202 180 150 500 36 0.83 284 182 474 574
PB+2024 230 a a 150 202 180 200 600 36 1.25 302 228 474 574
PB+2026 230 a a 150 202 180 250 600 36 1.25 302 263 474 574
PB+2222 250 a a 150 222 200 150 600 36 1.25 302 193 527 638
PB+2222k 250 a a 150 222 200 150 500 36 0.83 284 182 527 638
PB+2224 250 a - a 150 222 200 200 600 36 1.25 302 228 527 638
PB+2226 250 a a 150 222 200 250 600 36 1.25 302 238 527 638

Tabella 3.1 Tipi PB per solette CON armatura a taglio
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zecot /2

LaVERIYCAeDELa M QdpéndieTdalla b E T <
g ;

situazione d'incastro: di norma, in base all'incastro fi ma
(trazione armatura corrente superiore) € determinant
LAAVERIUCAANELLKAS®EADELLKA
Mrd= fsdx ax z con fsax= 0.8 fsd, N

#ONAFORZAAAATAGLIOAMOLTOAE

RIDOTTO 4PUE&AVERIUCARSI&AUNA B NTE
INFERIORE 81UESTOA&ARICHIEDEA!I x| fem:,
longitudinale a una distanza eot( ). In questo caso, -
occorre sovrapporre le componenti orizzontali da
vy € my nella sezione B — v. eq. (5a&ke Fig. 8
PN2 Tipi a barra dritta, sezione doppia
Resistenza alla forza a tagliopysxe \kqcxper solette CON armatura a taglio
v 1 ° T
Vrasx= =5 fsd.x 1/cot x eq. (1b)DYRATopC0nfsd,x: 0.8f;; =0.6; x=45° & EI: i— i N I 5
= intera armatura nel raccordo -
Vraex=Z K feax SIN x €OS x  €q. (2)yraxconz = E-17 mm-x/2,% 0.4, x=45° B c
Resistenza alle forze a taglip Resistenza alle forze a taglio
derivante dall’armatura derivante dal calcestruzzo
 —— C25/30 C30/37
feax=13.2 N/mm? fcax=16.0 N/mm?
D min Arm. Spaziatura E A B C T Lunghezza \ksx €Q. (1ayyraror Vrdox €0. (45)s2
mm a4~ mm mm mm mm mm mm m kN/m kN/m kN/m kN/m
PN2+1122 140 a a 150 112 90 600 600 46 1.25 302 231 284
PN2+1122k 140 a - a 150 112 90 600 500 46 0.83 284 232 285
PN2+1422 170 a a 150 142 120 600 600 36 1.25 302 310 380
PN2+1422k 170 a a 150 142 120 600 500 36 0.83 284 311 381
PN2+1722 200 a a 150 172 150 600 600 36 1.25 302 389 476
PN2+1722k 200 a a 150 172 150 600 500 36 0.83 284 390 477
PN2+2022 230 a a 150 202 180 600 600 36 1.25 302 468 572
PN2+2022k 230 a a 150 202 180 600 500 36 0.83 284 469 573
PN2+2222 250 a a 150 222 200 600 600 36 1.25 302 521 636
PN2+2222k 250 4 a 150 222 200 600 500 36 0.83 284 522 637
Tabella 3.2 Tipi PN2 per solette CON armatura a taglio
PN1 Tipi a barra dritta, seziona singola
Resistenza alla forza a tagliogsxe \kecxper solette CON armatura a taglio bt
» Laresistenza dell'acciaigse valida solo con sezioni d’armatura uguali nel corrente di trazione e di compressi = %on o b
» Siraccomanda di posizionare entrambi gli scatolati in modo che non rimanga spazio tra loro (F=0). In caso c &
SIADOVR-AaVERIUCAREA&ACONAPRECISIONE&ILACAMPOADIACOMPRESSIONEANONEOMOGENEA

Vrd,sx€d. (1agyratop
Vra,cx€d. (45)62

D min Arm. Spaziatura E B C T

Lunghezza

mm N a mm mm mm mm m

PN1+1122/PN1+1122k var. a 150 112 - 600 600 36 1.25/0.83 Vriex= @ fax 1/cOL x
PN1+1422/PN1+1422k var. “a 150 142 — 600 600 36 1.25/0.83 fsax=0.8fss, =0.6
PN1+1722/PN1+1722k var. “a 150 172 — 600 600 36 1.25/0.83 asx = intera armatura di entrambi i raccordi
PN1+2022/PN1+2022k var. “a 150 202 — 600 600 36 1.25/0.83| vgyex<(E1-17 mm-x/2 + E2) ke feax sin X cos X
PN1+2222/PN1+2222k var. “a 150 222 — 600 600 36 1.25/0.83 feax=13.2 (C25/30) ; fux= 16.0 (C30/37)

Tabella 3.3 Tipi PN2 per solette CON armatura a taglio
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ELEMENTI COSTRUTTMDN ARMATURA A TAGLIO

Perraccordi nelle solettenell’ambito di campi di forze TIPO PN2+
paralleli secondo I'eq.(4&)la resistenza massima alle
forze a taglio negli giunto PYRATOP e determinata-dall'ar
matura nel raccordosy) 0 dalla resistenza del calce
Struzzo Vg, Le resistenze determinanti sono evidenziate
in grigio nelle Tabelle 5. Nella maggior parte dei casi, la
resistenza indicata derivante dall'armatiggaxe inferiore

a quella del calcestruzzg xed € pertanto determinante.
Le resistenze alle forze a tagligxcorrispondono
all'eq.(50), in base all'armatura di ripresa ripartita
disponibile per I'assorbimento della forza a taglio.

2xTIPO PN1+

f
— sd,X

VRd,sx= Bsx p—— 1 [kN/m] (1a}pyrator

per un campo di forze parallelo con sezione d’armatura uguale nel corrente di trazione e di cempressi@nmatura nel raccordo

 KINPUENZA2DEL&MOMENTO&PETTENTE®2DEVE®ESSERE&SOVRAPPOST,
componente orizzontale della forza a taglio applicataéd! e TALAUNEA&ALAARESISTENZAAALLEAFORZE
indicata in tabellaysx(Tabella 5.1) pud essere ridotta con il fattore (1rm ). Confronto formula (5akae (5byvrax

PN2 Tipi a barra dritta, sezione doppia

Vrasx= ax fsax/COt( x) 1 eg. (1a pvratorConfsqx = 0.8 §4; ax= intera armatura nel raccordo

Resistenza alla forza a taglion x(md= 0) e \kyxper solette CON armatura a taglio I et J;AID
[ e
Vraex=Z ke feax Sin x cos x  eq. (Bvraxconz = E-17 mm-x/2,& 0.4, x=45° B c

Resistenza alle forze a taglio  Resistenza alle forze a taglio

derivante dall’armatura (m=0) derivante dal calcestruzzo
El:] — C25/30 C30/37
feax=13.2 N/mmz2 feqx=16.0 N/mm?
Dmin Arm. Spaziatura E A B C T Lunghezza \kusx €0. (1CHvraror Veaex €Q. (45)s2
mm N & mm mm mm mm mm mm m kN/m kN/m kN/m kN/m

PN2+1122 140 a a 150 112 90 600 600 46 1.25 504 231 284
PN2+1122k 140 a a 150 112 90 600 500 46 0.83 474 232 285
PN2+1422 170 a a 150 142 120 600 600 36 1.25 504 310 380
PN2+1422k 170 4 a 150 142 120 600 500 36 0.83 474 311 381
PN2+1722 200 a a 150 172 150 600 600 36 1.25 504 389 476
PN2+1722k 200 a a 150 172 150 600 500 36 0.83 474 390 477
PN2+2022 230 a a 150 202 180 600 600 36 1.25 504 468 572
PN2+2022k 230 a a 150 202 180 600 500 36 0.83 474 469 573
PN2+2222 250 a a 150 222 200 600 600 36 1.25 504 521 636
PN2+2222k 250 a a 150 222 200 600 500 36 0.83 474 522 637

Tabella 5.1 per solette CON armatura a taglio

PN1 Tipi a barra dritta, sezione singola

Resistenza alla forza a tagliopysx(md= 0) e %y xper solette CON armatura a taglio ~HeT
» Laresistenza dell'acciaigse valida solo con sezioni d’armatura uguali nel corrente di trazione e di compressic = %F:O n 5
¢ Siraccomanda di posizionare entrambi gli scatolati in modo che non rimanga spazio tra loro (F=0). In caso ¢ E

SIADOVR-AVERIUCAREACONAPRECISIONEAILACAMPOADIACOMPRESSIONEANONGOMOGENEA

Dmin Arm. Spaziatura E Lunghezza Vrasx€0. (1advrator

mm N a m Vrd.ox€(. (45)2

PN1+1122/PN1+1122k var. “a 150 112 - 600 600 36 1.25/0.83 Veasx= asx fsax/COt x 1
PN1+1422/PN1+1422k var. “a 150 142 - 600 600 36 1.25/0.83 fsax=0.8fsu
PN1+1722/PN1+1722k var. “a 150 172 — 600 600 36 1.25/0.83] ax= intera armatura di entrambi i raccordi
PN1+2022/PN1+2022k var. “a 150 202 - 600 600 36  1.25/0.83| vy (E1-17mm-x/ 2 + E2) ke fax sin X cos X
PN1+2222 /PN1+2222k var. “a 150 222 - 600 600 36 1.25/0.83 feax = 13.2 (C25 30) ; fuax = 16.0 (C30'37)

Tabella 5.2 per solette CON armatura a taglio
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ELEMENTI COSTRUTTIVI A MENSOLA

PK

Tipi a mensola, sezione doppia
Con staffa di trazione prolungata L = 400 mm

Le resistenze degli elementi costruttivi a mensola
sono indicate per la rimozione diretta del carico e la
CONUGURAZIONEADELLAAMENSOLAA&|C(
o
o
Per le mensole, si devono sempre posizionare almeno &
BARREALONGITUDINALI&ADIa a aMMaNE

=NSOLA

Pere=C/2
Le resistenze alle forze a taglio indicate in tabglleq
Qru.xsono valide per applicazione carico paria e = C/2.

Dmin  Arm.  Spaziatura A B C T  Lunghezza Orux(e =C/2)

mm N & mm mm mm mm m kN/m
PK+1422 170 a a 150 142 120 150 180 36 1.25 216 29.5
PK+1422k 170 a a 150 142 120 150 180 36 0.83 203 27.7
PK+1724 200 a a 150 172 150 200 180 36 1.25 271 37.0
PK+1724k 200 a4 a 150 172 150 200 180 36 0.83 256 34.8
PK+2224 250 a a 150 222 200 200 220 36 1.25 317 49.6
PK+2224k 250 a a 150 222 200 200 220 36 0.83 299 46.7
PK+2226 250 a a 150 222 200 250 220 36 1.25 317 49.6
PK+2226k 250 a a 150 222 200 250 220 36 0.83 299 46.7

Tabella 6 per mensole con applicazione di carico e=C/2

Pere C/2

Dal diagramma seguente si puo desumere il carico
concentrato ammissibile sulla mensola in funzione
dell'applicazione del carico (eccentricita e dell'appoggio).

Raccordi a mensola PK: Resistenzadii x
600

500

400 a— PK+2224 PK+2226
— PK+1724
300 PK+1422

qu,x[kN / m]

200
100
0 50 100 150 200
Eccentricita e [mm]
(distanza carico da bordo esterno parete)

Diagramma 2 per mensole
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PANORAMICA PRODOTTI

ACIDORN®
ACIGRIP®
ACINOXlus®
ACITOP®
BARTEC®
MAGEX®
PREZINC 500®
PYRABAR®
PYRAFLEX®
PYRAPAN®
PYRATOP®
Topl2
Top700

Spinotti a taglio
Acciaio d’armatura inossidabile
Raccordi termoisolanti per solette a sbalzo
Armature di ripresa
Giunti a vite
Armatura smagnetizzata
Acciaio d’armatura zincato
Armature di ripresa da avvitare con trasmissione delle forze a taglio
Fermagetti con trasmissione delle forze a taglio
Fermagetti a gabbia ad elevata trasmissione delle forze a taglio
Armature di ripresa con trasmissione delle forze a taglio
Acciaio d’armatura ad elevata resistenza alla corrosione

Acciaio d’armatura ad alta resistenza
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